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Not�: 
Toate subiectele sunt obligatorii. 
Timp de lucru: 3 ore 
Fiecare problem� se puncteaz� de la 0 la 7 puncte. 

 
 
 

CLASA A IX-A 
PROFIL M1 

 
 
 
 
 

1. Pentru fiecare num�r natural  m se noteaz� { }/ 2 1 3 1mA x x x m= ∈ − + − =� . 

a) Determina�i 8;A  
b) Ar�ta�i c�, pentru orice m∈� , mul�imea mA are cel mult un element ; 
c) Demonstra�i c�, pentru orice n∈� , exist� m∈�  astfel încât .mn A∈  

 
          
 

2. Se consider� func�ia 2 3
:   ,  ( )

4
x

f f x
+� �→ = � �� �

� �  , unde [ ]a  reprezint� partea întreag� a 

num�rului real  a . 
a)  Ar�ta�i c� exist� , \  , a b a b∈ ≠� � , pentru care ( ) ( ).f a f b=  
b) Studia�i dac� urm�toarea afirma�ie este adev�rat�:  
           pentru orice p ∈� , exist� m∈�  astfel încât ( ) .f m p=  
c) Determina�î numerele întregi  k pentru care 21 2 ( ).k f k+ = ⋅  

 
 

3.  S� se arate c� dac� ( ), 0,a b∈ ∞  �i  1a b⋅ = , atunci :  2 2

1 1 2
.

1 1a b a b
+ ≥

+ + +
 

 
 
 

4. a)  S� se arate c� pentru orice punct M din planul unui paralelogram ABCD are loc 
egalitatea MA MC MB MD+ = +

���� ����� ���� �����
. Reciproca este adev�rat� ?  

* * *  
b) Se consider� un pentagon ABCDE în care se noteaz� cu M,N,P,Q punctele de 
intersec�ie ale segmentelor ce unesc mijloacele laturilor opuse în patrulaterele BCDE, 
CDEA, EABD, respectiv ABCE. S� se demonstreze c� MNPQ este paralelogram dac� 
�i numai dac� ABCD este paralelogram. 
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